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1. Wprowadzenie
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Wprowadzenie limitow emisyjnych wynikajgcych z
: oraz w dalsze] przyszitosci
Z projektu wymusza podjecie
krokow w celu modernizacji wiekszosci Obiektow Energetycznego
Spalania w Polsce.

Jednym z jest zastosowanie technologi
Szwedzkie] Spotki ECOMB AB oferowanej przez Spotke ICS w postaci
trzech produktow:

Technologia ta, w odroznieniu od wielu oferowanych na rynku technologii
laczy metody pierwotng oraz wtorng i pozwala zredukowac¢ emisje

, oraz zmniejszy¢ udziatu w spalinach i poprawic
kotta, co przektada sie na zmniejszenie , @ Wiec na mniejsza
emisje oraz na obnizenie




</ .C S
Industrial Combustion Systems

2. Ecotube System — Jedna technologia, dwie metody




Industrial Con

umozliwia rownoczesne zastosowanie metod
pierwotnych (stratyfikacji powietrza) i wtornych (SNCR) 2z opcjg
wprowadzenia recyrkulacji spalin lub wtrysku wody dzieki czemu uzyskuje
sie wiekszg redukcje emisji NO,, CO, O,, oraz NH;

A — instalacja Ecotube®,

B — kontrola procesu spalania,

C — wentylator powietrza,

D — system wody chtodzgcej,

E — system dostarczania reagenta.

www.ecomb.se




dzieki opiera
sie na zastosowaniu specjalnych rur perforowanych
nazywanych do witrysku powietrza z
bardzo duzg predkoscig wewnagtrz komory spalania
kotta w celu optymalizacji procesu spalania.

Dzieki stratyfikacji powietrza uzyskujemy:
Dwustrefowe spalanie w kotle (A<1 oraz A>1),
Wiekszg turbulencje,

Rownomierny rozktad temperatur,
Spalanie objetosciowe (Volumetric Combustion)
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(Selective Non-Catalytic Reduction)
Podstawowe modele redukcji NO: Tworzenie NO powyzej 1090°C.:

1
CO(NH2)2+2NO+§OZ ~ 2N, +CO, +2H,0 4NH, +50, - 4NO+6H.,0
4NH, +4NO+0, - 4N, +6H,0

Influence on Temperature Window

Odpowiednia temperatura
Czas przebywania

Atomizacja reagenta
Wystarczajgca turbulencja
Obecnosc tlenu

Odpowiedni stosunek NH;/NO

=3 8
NH3-Slip (MG/NM?) s

NOx-Reduction (%) e
F-
=)

N
o

0 ' i ‘
600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

Temperature (°C)

E= Range for NOy/NH;-optimised operation
"A"- Optimal temperature for SNCR alone (low ammonia slip)
“B"- Optimal temperature for SNCR + SCR (high ammonia slip)
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jest wtryskiwany przez kilkanascie osobnych dysz znajdujgcych sie
w otworach do powietrza procesowego wzdituz Ecotube. Kazda z dysz
regulowana jest oddzielnie, umozliwiajgc uzyskanie optymalnej efektywnosc¢
dziatania. Dzieki duzej predkosci strumieni powietrza uzyskujemy dobrg
dystrybucje | poprawne mieszanie sie ze spalinami.

e

V N v RN R —lsl
e/ : | :
: ;

LA |

Dysza wtryskowa
reagenta + powietrza

Kanaly wtryskowe P : ' | a 1
reagenta 2

Przekrdj Ecotube
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3. Instalacja Ecotube System w EC Megatem Lublin
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Dostarczana Instalacja EcoTube System (1xOR50-N,

2XEKM50-Md) musi gwarantowac:
* Redukcje emisji NO, ponizej :
Emisje amoniaku nieprzereagowanego ponize]
Emisje CO ponizej
Zuzycie wody amoniakalnej (roztwor 24,6% NH;) ponize]
przy bazowej emisji NOy = 400 mg/Nm3. (maks. 450 mg/Nm?3)
Zachowanie obecnej sprawnosci kottow.

Koncepcja modernizacji kottow:
Wprowadzenie rur/rury Ecotube.
Wywotanie stratyfikacji procesu spalania w kotle.
Wprowadzenie przez Ecotube powietrza wtdrnego.
Obnizenie udziatu tlenu w spalinach.
Wirysk przez Ecotube wody amoniakalne,).
Odzysk energii z ukfadu chtodzenia Ecotube przez dodatkowy
wymiennik (woda-powietrze) w kanale powietrza pierwotnego.
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System Ecotube — MEGATEM, Lublin




4. Analiza pracy kotta OR50-N
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Energia w paliwie: 46,78 MW
OR-50 po modernizacji
Udziat tlenu: 3%

Energia w paliwie: 46,27 MW
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Emisja NO, z kotta OR50-N w funkcji wydajnosci kotfa
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Zuzycie wody amoniakalnej w funkcji wydajnosci kottfa
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B Strumien wody amoniakalnej
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Korzysci z zainstalowania w MEGATEM EC-Lublin

Parametr Przed modernizacjg

|—
O

Emisja NOy okoto 400 mg/Nm3
\Woda amoniakalna (24,6% NH,) -
Unos NH; -
Udziat O, w splinach okoto 4,0%
Emisja CO 10 + 20 mg/Nm3
Sprawnosc¢ kotta okoto 89%
Wydajnosc¢ kotta 53 t/h
Wirysk wody do pary 1,7+1,9t/h
[Temperatura pary 486,0°C
Temperatura spalin (przed 10S) 205 + 220°C
Temperatura spalin (za I0S) okoto 147°C
Udziat czesci palnych w zuzlu 5+16%
Korzysci - wyzsza sprawnosc¢ kotta (nizsze zuzycie paliwa); nizsze zuzycie
energii na potrzeby wiasne, nizsze ryzyko korozji; diuzsza praca
jednostki pomiedzy postojami serwisowymi; redukcja optat za emisje.

O|lo[N[o|O B|[WIN]| -

[HEN
(@)

=
=
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Firmy ECOMB i ICS zmodernizowaty do tej pory ponad 60 obiektow
energetycznego spalania (LCP) oraz piecow przemystowych o roznym
przedziale mocy od kilku MW do kilkuset MW z czego Z
wykorzystaniem

o Juz zostato zmodernizowanych z wykorzystaniem
w latach 1996+2015

Kotty zmodernizowano w krajach: Francja(16), Szwecja(15),
Wielka Brytania(9), USA(5), Holandia(2)

Moce kottow: od 7 do 270 MW
Rodzaje kottow: Pytowe, fluidalne, rusztowe, z rusztem schodkowym
Rodzaje paliw: Odpady komunalne, biomasa, wegiel, wspotspalanie

Redukcja tlenkow azotu: od 30% do 70% spetniajgc normy IED oraz
BAT
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Szczegotowa lista instalacji EcoTube®.

,_
©

Kraj

Klient/lokalizacja

otty

Moc

Paliwo

Oddano

Red.
Popiotu

A

B

D

m

F

€

SZWECJA

Backhammars Bruk

20 MWth

Biomasa

1995

SZWECJA

Bollmora WTE plant

11 MWth

Odpady komunalne

1996

SZWECJA

Kristineheds WTE plant

13 MWth

Odpady komunalne

1998

SZWECJA

Kristineheds WTE plant

13 MWth

Odpady komunalne

1998

SZWECJA

Karlskoga WTE plant

17 MWth

Odpady komunalne

1999/2012

SZWECJA

Hallsta Paper Mill

40 MWth

Biomasa

2000

SZWECJA

Flintrannan District Heating

50 MWth

Biomasa

2001

SZWECJA

Igelsta WTE plant

95 MWth

Odpady komunalne

2001

O |O|N|oO|O|D~]|WIN |-

WIELKA
BRYTANIA

Coventry & Solihull WDC

S N N GV o R N ol T (@)

28 MWth

N ININININININININ

Odpady komunalne

2001

[EY
o

WIELKA
BRYTANIA

Tyseley Waste Disposal Ltd

56 MWth

Odpady komunalne

2002

WIELKA
BRYTANIA

Coventry & Solihull WDC

28 MWth

Odpady komunalne

2003

WIELKA
BRYTANIA

Coventry & Solihull WDC

28 MWth

Odpady komunalne

2003

HOLANDIA

AVR, Rotterdam

40 MWth

Odpady komunalne

2003

WIELKA
BRYTANIA

Glanford Power Station

15 MWe

Odpady komunalne

2004

USA

Boralex Stratton Energy

50 MWe

Biomasa

2004
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Kraj

Klient/lokalizacja

Moc

Paliwo

Oddano

Nox-red. ¢

A

B

D

m

F

G

H

FRANCJA

Lons-Le-Saunier

11 MWth

Odpady komunalne

2005

50

FRANCJA

Econotre

32 MWth

Odpady komunalne

2005

60

FRANCJA

Econotre

32 MWth

Odpady komunalne

2005

60

USA

Boralex Chateaugay

20 MWe

Biomasa

2005

25

USA

Ashland

36 MWe

Biomasa

2005

30

WIELKA
BRYTANIA

Fibropower, Eye

13 MWe

Odpady z przemystu
drobiowego

2005

40

USA

Boralex Livermore Falls

36 MWe

Biomasa

2005

25

USA

Boralex Fort Fairfield

36 MWe

Biomasa

2005

30

FRANCJA

Pontmain

11 MWth

Odpady komunalne

2006

60

FRANCJA

Valezan

9 MWth

Odpady komunalne
+Scieki

2006

FRANCJA

Montargis

7 MWth

Odpady komunalne

2007

40

FRANCJA

CPCU

270MWth

Wegiel

2008

70

FRANCJA

Besancon

8 MWth

Odpady komunalne

2009

50

FRANCJA

CPCU

270 MWth

Wegiel

2009

70

FRANCJA

Pontmain

8 MWth

Odpady komunalne

2009

50

Reunion
((=9)

Sidec Le Gol

(SN I O | ) S P (PR IS TN N T S A Y DS T e (e

200 MWth

N |OIN|IOIN|IO| O || ] N |[BRINININ]|EF

Wegiel

2011/2012

50

FRANCJA

Grenoble

[EEN

63 MWth

(@)

Biomasa
+Wegiel

2012

50

SZWECJA

Vastervik

22 MWth

=

Biomasa

2013/2014

35

FRANCJA

Martinique

38 MWe

IS

Biomasa +Wegiel

2015
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Pierwszym krokiem jakie nalezy wykona¢ w celu osiggniecia redukcji
emisji z kottbw powinna byc¢:

« analiza procesu spalania zachodzgcego w kotle energetycznym,

« dopasowanie jak najkorzystniejszego rozwigzania technologicznego.

Zaprezentowana technologia pozwala obnizy¢ emisje ze

wszystkich rodzajow kottow ponizej limitow opisanych w IED oraz BAT.

Zastosowana technologia oparta o metode pierwotng
(stratyfikacje powietrza) oraz metode wtorng (SNCR) pozwala na
zmniejszenie emisji tlenku azotu do 70% w stosunku do wartosci
wyjsciowej, przy matej} ilosci emisji tlenku wegla i zwiekszonej
sprawnosci kotta.
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